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AB: NOVELTY - The system has at least one plug (ST) and a 

socket for connecting a subscriber to an optical bus line, 
which has at least one coupling point (K) for an additional bus 
subscriber in the form of a plug socket. The socket and/or plug 
contains optical elements for deflecting and focusing light 
that couple out light from the bus line to an optical receiver 
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bus subscriber into the bus line.; USE - For data buses. 
ADVANTAGE - Enables a user to be connected to an optical ring 
bus or linear bus and the plug connection and disconnection of 
individual bus subscribers without mechanical changes to the 
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drawing shows a schematic representation of a ring bus with a 
prepared coupling point plug ST coupling point K terminal T 
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(3) Optisches Stecksystem fur Datenbusse 

@ Die Erfindung betrifft ein optisches Stecksystem fur Da- 
tenbusse, bei dem im Stecker und in der Steckbuchse op- 
tische Elemente zur Umlenkung des Lichtes integriert 
sind. Mit dem Stecksystem wird das auf der Busleitung 
gefuhrte Licht auf den optischen Empfanger eines zusatz- 
lichen Busteilnehmers ausgekoppelt und das gesendete 
Licht des zusatzlichen Teilnehmers wird auf die Buslei- 
tung eingekoppelt. Die Steckerbuchse ist entweder in der 
Busleitung integriert oder es wird nachtraglich eine Bus- 
brucke in die Busleitung eingebracht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein optisches Stecksystem 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Optische Datenbussysteme werden in den letzten 
Jahren verstarkt in der Gebaudeverkabelung und in mobilen 
Systemen (Auto, Flugzeug etc.) eingesetzt Die optischen 
physikalischen Busschichten haben vor all em in Bezug auf 
elektromagnetische Vertraglichkeit und in Bezug auf eine 
hohe Ubertragungsbandbreite Vorteile gegenuber elektri- 
schen Systemen. Problematisch bei der optischen Verkabe- 
lung ist ein spaterer AnschluB von Teilnehmern an die Bus- 
leitung. Werden lineare oder Ringbusse eingesetzt, bei de- 
nen die einzelnen Busteilnehmer als Signalregenerator des 
optischen Signals eingesetzt werden, erfordert dies entwe- 
der das Auftrennen der Busleitung, die zumindest teilweise 
Neuverkabelung zwischen bisher benachbarter Busteilneh- 
mer oder aber den Vorhalt von teuren, aktiven Signalregene- 
ratoren, die spater durch den zusatzlichen Teilnehmer ersetzt 
werden. 

[0003] Auf Grund der erhbhten Kosten kommen vor allem 
in mobilen Systemen keine aktiven Signalregeneratoren in 
Ringbussen oder linearen Bussen zur Anwendung. 
[0004] Beim Einsatz von optischen Ringbussen werden 
zum Teil sogenannte passive in-line Stecker an vordefinier- 
ten Stellen auf der Busleitung verwendet, die zusatzliche 
Einfugedampfungen verursachen. Beim spateren Teilneh- 
meranschluB werden die Stecker aufgetrennt, daB die Sende- 
und Empfangsleitung des neuen Teilnehmers an die offenen 
Steckerenden angesteckt werden konnen. 
[0005] Das Ein- oder Ausstecken einzelner Busteilnehmer 
an den oder von dem Datenbus ohne mechanische Anderun- 
gen an der Busleitung oder an den Steckeranschlussen ist 
nicht moglich. 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein opti- 
sches Stecksystem fur Datenbusse anzugeben, das den An- 
schluB eines Teilnehmers an einen optischen Ringbus oder 
einen linearen optischen Bus gestattet und das Ein- oder 
Ausstecken einzelner Busteilnehmer an den oder von dem 
Datenbus ohne mechanische Anderungen an der Busleitung 
oder an den Steckeranschlussen ermoglicht. 
[0007] Die Erfindung ist in Anspruch 1 und 10 beschrie- 
ben. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
den Unteranspriichen zu entnehmen. 
[0008] Die Erfindung geht davon aus, daB im Stecker und 
in der Steckerbuchse optische Elemente zur Umlenkung des 
Lichtes integriert sind, die das auf der Busleitung gefuhrte 
Licht auf den optischen Empfanger des zusatzlichen Bus- 
teilnehmers auskoppeln und das gesendete Licht des zusatz- 
lichen Teilnehmers wieder auf die Busleitung einkoppeln. 
Die Steckerbuchse ist entweder bereits auf der Busleitung 
an einem vordefinierten Ort vorhanden oder es wird nach- 
traglich eine Busbriicke in die Busleitung eingebracht. 
[0009] Die Erfindung hat den Vorteii, daB in die Stecker- 
buchse ein Stecker zum AnschluB eines weiteren Busteil- 
nehmers eingesteckt wird, ohne mechanischen Eingriff auf 
die bestehende Busleitung. Das Stecksystem ist wieder Ids- 
bar und ermoglicht den sog. Plug-and-Play Betrieb eines op- 
tischen Ringbusses oder eines linearen optischen Busses. 
[0010] Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen beschrieben unter Bezugnahme auf schematische 
Zeichnungen. 

[00U] Fig. 1 zeigt einen Ringbus mit vorbereiteter Kop- 
pelstelle K. 

[0012] Fig. 2 stellt die Steckerbuchse der Koppelstelle mit 
Linsenoptik L dar, 

[0013] Fig. 3 zeigt einen Stecker mit integricrten Umlenk- 
spiegeln S und Linsenoptik L. 



[0014] Fig. 4 zeigt einen Stecker mit integrierten Umlenk- 
spiegeln S und erweiterter Linsenoptik L. 
[0015] Fig. 5 zeigt eine Busbriicke ohne Umlenkspiegel. 
[0016] Fig. 6 zeigt eine Busbriicke mit Umlenkspiegel S. 
5 [0017] Fiir das erfindungsgemaBe Stecksystem wird z. B. 
ein Duplexstecker mit integriertem Umlenkspiegel und inte- 
grierten Linsen verwendet. Auf der in Fig. 1 dargestellten 
Busleitung mit verschiedenen Terminals T fur Teilnehmer- 
anschliisse ist eine vorbereitete Koppelstelle K eingebracht, 
an der der Lichtwellenleiter LWL aufgetrennt ist. Ein weite- 
res Terminal T ist uber eine Steckerbuchse in der Koppel- 
stelle eingekoppelt. Um die Einfugedamfung in der Stecker- 
buchse der Koppelstelle K gering zu halten, sind an den je- 
weiligen Enden der Lichtwellenleiter LWL Linsen L einge- 
setzt, die einen weitgehend parallelen Lichtstrahl erzeugen 
oder den parallelen Lichtstrahl wieder auf das Lichtwellen- 
leiterende fokussieren (Fig. 2). Je nach Giite der verwende- 
ten Optik wird die Einfugedampfung der Steckerbuchse 
klein gehalten. Durch die Steckerbuchse ist die unterbre- 
chungsfreie Ubertragung auf der Datenbusleitung gewahr- 
leistet. 

[0018] In die Steckerbuchse der Koppelstelle wird bei- 
spielsweise der in Fig. 3 skizzierte Stecker zum AnschluB 
eines weiteren Busteilnehmers ohne mechanischen Eingriff 
auf die bestehende Busleitung, d. h. ohne Auseinanderzie- 
hen der Busleitung eingesteckt. In dem AnschluBstecker 
sind kleine Umlenkspiegel S integriert, die das Licht von der 
Datenbusleitung auf die Empfangsleitung des Teilnehmer- 
anschlusses auskoppeln oder von der Sendeleitung des Teil- 
nehmeranschlusses auf die Busleitung einkoppeln. Das 
Licht wird beispielsweise uber Lichtwellenleiter vom Stek- 
ker zu den Busteilnehmern gefuhrt. Um die Einfugeverluste 
im Stecker klein zu halten, sind, wie in Fig. 3 dargestellt, an 
den jeweiligen Enden der Lichtwellenleiter LWL Linsen L 
zur Fokussierung des Lichts angebracht. 
[0019] In einer weiteren Ausfuhrung werden an den in 
Fig. 3 mit (a) und (b) bezeichneten Stellen im Stecker elek- 
trooptische Wandlerelemente z. B. Laserdioden, Leuchtdi- 
oden oder Photoempfanger angebracht, die eine elektrische 
Steckerzuleitung vom Busteilnehmer ermoglichen. 
[0020] Das Stecksystem ist jederzeit losbar. Mit diesem 
Stecksystem erfolgt der sog. Plug-and-Play Betrieb eines 
optischen Ringbusses oder eines linearen optischen Busses. 
[0021] In weiteren Ausfuhrungen enthalt die Stecker- 
buchse Umlenkelemente S, beispielsweise Spiegel, Wellen- 
leiter, Prismen, oder auch diffraktive oder reflektive opti- 
sche Elemente, um das Licht auf ein Empfangselement oder 
das Lichts aus einem Sendeelement bei einem zusatzlichen 
eingesteckten Teilnehmer der Busleitung auszukoppeln. 
Foigende Ausfuhrungen sind realisierbar: 

a) Die Steckerbuchse enthalt zwei Linsen und Um- 
lenkelemente. Die Auskopplung des Lichts auf das 
Empfangselement oder die Einkopplung des Lichts aus 
dem Sendeelement bei einem zusatzlich eingesteckten 
Teilnehmer erfolgt ohne weitere optische Elemente. 

b) Die Steckerbuchse enthalt zwei Linsen und Um- 
lenkelemente. Die Auskopplung des Lichts auf das 
Empfangselement oder die Einkopplung des Lichts aus 
dem Sendeelement bei einem zusatzlich eingesteckten 
Teilnehmer erfolgt uber zusatzliche Linsen. 

c) Die Steckerbuchse enthalt keine Linsen jedoch Um- 
lenkelemente. Die Auskopplung des Lichts auf das 
Empfangselement oder die Einkopplung des Lichts aus 
dem Sendeelement bei einem zusatzlich eingesteckten 
Teilnehmer erfolgt ohne weitere optische Elemente. 

d) Die Steckerbuchse enthalt keine Linsen jedoch Um- 
lenkelemente. Die Auskopplung des Lichts auf das 
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Empfangselement oder die Einkopplung des Lichts aus 
dem Sendeelement bei einem zusatzlich eingesteckten 
Teilnehmer erfolgt iiber zusatzliche Linsen. 

[0022] Im Falle der Entnahme des Teilnehmers aus der 5 
Busleitung wird bei den Ausfuhrungen a) bis d) eine passive 
Busbriicke mit integrierten optischen Hementen zur Licht- 
umlenkung und Fokusierung in die Steckerbuchse gesteckt. 
In Fig. 6 a ist eine Busbriicke mit Umlenkspiegeln S darge- 
stellL Fig. 6b zeigt eine Busbriicke mit Umlenkspiegel S to 
und Linsen L zur Fokusierung des Lichtstrahls. 
[0023] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist keine 
vordefinierte Koppelstelle in der optischen Busleitung vor- 
handen. Vor dem AnschluB des Stecker wird die Busleitung 
an einer beliebigen Stelle aufgetrennt. Um die Koppelverlu- IS 
ste gering zu halten, wird ein Stecker mit einer optischen 
Anordnung von vier Linsen L und zwei Umlenkspiegeln S 
gemaB Fig. 4 direkt vor die beiden Lichtwellenleiterenden 
der Busleitung positioniert. Wird der Stecker wieder aus der 
Busleitung entfernt, wird eine Busbriicke mit zwei Linsen L 20 
gemaB Fig. 5 oder Wellenleiter in die Busleitung eingesetzt, 
um die Unterbrechung der Busleitung zu uberbriicken. 
[0024] Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt, sondem es konnen elektro- 
magnetische Wellen im sichtbaren und unsichtbaren Spek- 25 
tralbereich im Stecksystem gefuhrt werden. 

Patentanspruche 

1. Optisches Stecksystem bestehend aus zumindest ei- 30 
nem Stecker und einer Steckerbuchse fur den AnschluB 
eines Teilnehmers an eine optische Busleitung, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Busleitung mindestens 
eine Koppelstelle (K) fur einen zusatzlichen Busteil- 
nehmer enthalt, die als Steckerbuchse ausgebildet ist 35 
und in die ein Stecker (ST) einsteckbar ist, und daB im 
Stecker und/oder in der Steckerbuchse optische Ele- 
mente (S, L, LWL) zur Umlenkung und Fokussierung 
des Lichtes integriert sind, die das in Lichtwellenlei- 
tem (LWL) auf der Busleitung gefiihrte Licht auf einen 40 
optischen Empfanger des zusatzlichen Busteilnehmers 
auskoppeln und das gesendete Licht des zusatzlichen 
Teilnehmers auf die Busleitung einkoppeln. 

2. Optisches Stecksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steckerbuchse zwei Linsen 45 
(L) enthalt, die das Licht derart fokussieren, daB im 
ausgesteckten Zustand das Licht auf der Busleitung un- 
terbrechungsfrei iibertragen wird. 

3. Optisches Stecksystem nach den Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Stecker Umlenkspie- 50 
gel (S) oder Wellenleiter (LWL) integriert sind, und 
daB der Stecker im eingesteckten Zustand zwischen die 
beiden Linsen (L) der Steckerbuchse positioniert ist. 

4. Optisches Stecksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Steckerbuchse keine Linsen 55 
enthalten sind, daB die Umlenkspiegel (S) im Stecker 
integriert sind und direkt vor die beiden Lichtwellenlei- 
terenden der Busleitung in der Steckerbuchse positio- 
niert sind. 

5. Optisches Stecksystem nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Steckerbuchse zwei Linsen 
und Umlenkelemente enthalt, die derart angeordnct 
sind, daB die Auskopplung des Lichts auf ein Emp- 
fangselement oder die Einkopplung des Lichts aus ei- 
nem Sendeelement eines zusatzlichen Teilnehmers 65 
iiber den Stecker ohne weitere optische Elemente er- 
folgt. 

6. Optisches Stecksystem nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Steckerbuchse zwei Linsen 
und Umlenkelemente enthalt, die derart angeordnet 
sind, daB die Auskopplung des Lichts auf das Emp- 
fangselement oder die Einkopplung des Lichts aus dem 
Sendeelement eines zusatzlichen gesteckten Teilneh- 
mers iiber den Stecker mit zusatzlichen Linsen erfolgt. 

7. Optisches Stecksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steckerbuchse lediglich Um- 
lenkelemente enthalt, die derart angeordnet sind, daB 
die Auskopplung des Lichts auf das Empfangselement 
oder die Einkopplung des Lichts aus dem Sendeele- 
ment eines zusatzlichen Teilnehmers iiber den Stecker 
ohne weitere optische Elemente erfolgt. 

8. Optisches Stecksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steckerbuchse lediglich Um- 
lenkelemente enthalt, die derart angeordnet sind, daB 
die Auskopplung des Lichts auf das Empfangselement 
oder die Einkopplung des Lichts aus dem Sendeele- 
ment eines zusatzlichen Teilnehmers iiber den Stecker 
mit zusatzlichen Linsen erfolgt 

9. Optisches Stecksystem nach einem der Anspriiche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei Entnahme des 
Steckers eine passive Busbriicke mit integrierten opti- 
schen Elementen (L, S) zur Lichtumlenkung und Fo- 
kussierung in die Steckerbuchse gesteckt ist. 

10. Optisches Stecksystem bestehend aus zumindest 
einem Stecker fur den AnschluB eines Teilnehmers an 
eine optische Busleitung, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lichtwellenleiter der Busleitung an einer beliebi- 
gen Stelle aufgetrennt ist, daB ein Stecker vor die bei- 
den Lichtwellenleiterenden der Busleitung positioniert 
ist, und daB bei Entnahme des Steckers eine Busbriicke 
die Busleitung uberbriickt ist. 

11. Optisches Stecksystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Stecker vier Linsen (L) und 
zwei Umlenkspiegel (S) direkt vor die beiden Licht- 
wellenleiterenden der Busleitung angeordnet sind. 

12. Optisches Stecksystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Busbriicke zwei Linsen 
(L) enthalt, um die Unterbrechung der Busleitung zu 
uberbriicken. 

13. Optisches Stecksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stecker Lichtwellenleiteranschliisse enthalt. 

14. Optisches Stecksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Stecker elektrooptische Wandlerelemente integriert 
sind. 
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